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Determination of Trace Organophosphorous Pesticides in Indoor Air

using Thermal Desorption GC/MS System

Yutaka OKAMOTO", Atsuko KAWAMOTO", Takanari ARIGA"
Hiroko OSHIDA® and Kazuo YASUDA"

KeywordslD 00 00O thermal desorptiond 00 000 OO 0O Fenitrothiond 000 OO OO ChlorpyrifosO O OO
00 000d Pyridaphenthiond 0O O O O indoor aird O O O determination

ooooo
00MO0000000000000000000000
0000000000000 0000000000000
000o0000O0OovVoCOOO0OooooOoOoOoooono
0000000000000 00O0000000000O0
0Oo00o00osvoconooooooooon!iPag
goosSvoCOoOoDOoOO0OODOOoO0DOoOoDOoOoooo
Ge/MSOOODDDDOoOoOoo*oooosvocoon
0000000000000 0000000000000
0000000000000 D000000000000O
0000000000000 00O0000000000O0
0000000000000 0000000000000
0000000000000 D000000000000O
0000000000 MO0O0O0000000O0Onoon
0000000000000 0D00O000000O0
GC/MSOOOOSvoCOOOOOOOOOooooooO
ooog
0o0ooOoosSvoCoOOoO0OoOOonooonooon
0000000000000 D000000000000O
0000000000000 00O0000000000O0
0000000000000 0000000000000

goooo
oot oOobobobobobooooboboobobo
gbobobooobooboobooboboboboooooon
000000000 0-0wdCDN ISOTOPSO O OO
gooboooboboooooobboooooboooom
00000000000 oDoODEGODODODOOOOooOO
OMoO000o0o0o0o0onDo-200000PEG-2000 00O M
O00000oo00oooo-300000PEG-300000MM0
000000 Tenax-TAD 60800 000000000

gooo

gboobooooooobobo oboooooboooboo
0000004mmidx 35"0000000000000
O00O0Tenax-TA100mgOD OODOODOODOOODOODOOODODO
gboboooooooboboboboooooboooboon
O000O0000oosSmbobo0oooo32000000
gbooboooooooboobobo
gbobobooboobooboboobobobooooo
gooooooooOoOoOoOOOOOODOODOODOODSo
mO0O0000032000000000000000000
goooo

0000 O0O0OO0OO0OO0OOATD4OODOOODODOOOO
O0000ooUooooooooooooGcCoooooo
gboboooooooboboboboooooboooboon
gbooooooboobd
O00o00ooooooo0oooHPess0, HPS973
gbobobooooboooooan
000000HIBLOW AIR PUMP SPP-6GASO O OO
gooon

000000WET GAS METER W-NK-0.5A0 0 00O
oo

goobooo0 oobooboboboboooooobogo
gbobooooooobobobobooooooobon
000500p g/mLlOCO000O0
O00o0ooooooooO-di)000OO0OOOO0OODOO
500 g/mlO0O000000
DEGOODEGOOOODOODOODDODO10%0v/vO OO
gooooo

PEGO O O OPEG-2000 O PEG-3000 00000000
0010%0v/vOOOoOoooooooo
O00D0A0DDOO0D0ODOO-dolpeg/mlODO0ODOO0O

00000000000 OOO0O0O190-0023 OOOOO0O0O0O0OO3-16-25
0 Tama Branch Laboratory, The Tokyo Metropolitan Reseach Laboratory of Puburic Health
3-16-25, Shibasaki-cho, Tachikawa, Tokyo, 190-0023, Japan



214 Ann. Rep. Tokyo Metr. Res. Lab. P.H., 52, 2001

00000000-10p g/mlO0000O0O0ODOO0ODOO0OO
000000000000 -dw 1lp g¢/mLO0DEGO
PEG-2000 PEG-3000 0 0000%0v/vOODOOOOODO
00000000-10p g/mLO000O00O0D00O0DODO
000000000 0PEG-2000 OPEG-3000 0000
00000000 %0v/vOOODODODODOOODOOOoDO
00-10p g/mLO0O0O0O00O0O00OOOO0
000000000 0PEG-2000 OPEG-3000 0000
000000O0o0s%0v/vOOODODOODODOoDOoDooooO
00-10p g/mLO0OO0000O0O0O0OO0OO0
0000000000000000000000u g/mL
gboboooooobgoo
000000 0O0000OO00DOO0OO0D0OZ200mlO0O
OoooooOoUoooooUz4oooooooooooo
oooOOoOooo3o0@moooooooooooooooo
gbobobooobooboobobobobooooooon
00000000000000000000000p g/mL
0000OplOO0D0O0O0D000D000000GC/MSO
gboboboooobooboobobobobooooooon
gbobobooobooboobobobobooooooon
0000000000000 0O0O0O0000D0O0O0%O00

gooooo

gobobooooobboooopeEGUUOODOD OO0
gooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOpLlOoOoOoOooosoolon
0000000000000 ng0 OO OODEGOOPEG
gboboooooooboboboboooooboooboon
ooooOOoOoOoOoOoOo,0D000D00ODOD0O114.0%0000
00001021%0000000000317.2% 00000
gboboooooooboboboboooooboooboon
gbobooooooboobobobobooooooobon
0000l30oo0oooooolloooooooooon
02700

gboboboooboobooboobooboboboooo
gboobooooooboboboboboooogoooon
OOOOODEGODPEGOODOODODOOOODOD®
gboboooooobooboboboboooooboooboon

O0000D000OO0ODEGODOOOO%Ov/vOOOO
PEG-2000 OPEG-3000 00000000 %0v/vO OO %
Ov/vOOOOOOODODOOOPEGOODOOOOOOODO
gbooooooooobobooboobobom™moooon
000000000000 PEGLDOUOOOOOUODOOOO

000000000000000000,0000000 012
0000O00000,0000000000000000 m O
000000000GC/MOOOOOOOOO0OOOO0O *t 0.08
B 08
OOO0ATD4000 0000 =
0ooooo 0 3000 g 0%
oooo 0 50mL/min w002
oooad 0 10min 1 . . . . l '
booooooo 0100 0o 02 05 1 15 2 25 3
0ooooo 0 30000 % (viv)
00000ooooo0o 0o0/s 0000O000OPEGODOOOOOOOO
oooooo 0 30min O— Txz=huFgFr
0ooooooo 020 O—0O Zuirykz
ooooooog 0 2250 —A BV FT7zFFr
0Doooo 0 2250
oooGe/MSOOOOO
000 DB-1 30mO 00k 0.25mmO0 00k 0250 00000
0Doooo 400 O 15min0 200 /min0 2000 O
00 /min-2600 O Imin0O O
150 /min-31000
0ooooo HeDOODODODOOOO 12psi0
0ooooooo 2600
00oooo 2500
0ooooo
ooo 000
gooooooo m/z 277 m/z 125
0oooooo m/z 314 m/z 316
goooooooo m/z 340 m/z 199
0000000-dw m/z 212




oo0oooooooooos2, 2001 215

go0d0o0bO0do0oobO0o0obooooboooooooon
PEGOOUOUOOUOOOOOOODOOODOOOPEGOO
05%0v/vOOOOOOD0OOOOOO00O0OOOOoOoooon
00000000 0PEGOOOOODODOODODOOODOOO
O00o05%0v/vOOO%Ov/vOOOOOOoOooooood
gbooobooooboooooooon
00000000PEGOODOO0.5%0v/vD O %0 v/vO
O00%v/vOOOOOOO0O00ooooooooooom
OJ0000O0PEGODOOODOODODOOOOOOOOO
ooooooooo
d0o0d0o00ooOooDU0OO0 0OO0oDOOoOoDooosoo L
000000000000-dio Op g/mLOODEG O%
Ov/vOOOOPEGOD0.5%0v/vO O%0v/vOOOOO%
Ov/vOOOOOOOOOO0OOpwg/mLlO00CO0OOCOOO
0JodD0oOooooooOduploo0ooO0oocoooon
O000-dwdDEGOOPEGOOOOOOOOOODOOO
go0ddoobOdooboooobooooboooooooon
godoobooobooobooooboooooooon
OMPEGOO05%0v/vOOOOOOOOOOOOOO
00130 000000000000 ooooooao
0000000000000 0000000%0v/vOO
Jddd0d00o0o0oooooool12%s0oo0ooooo
go0ddoobdoooboooobooooboooooooon
000000 PEGOOO%Ov/VOOOOOOOOOOO
0000000000000 0000000PEGOCOO%
Ov/OOOOOOOooOooo
00000 000000010mg/mLO0pLOO0O0OO
O00000o0oOooDOooooooooGge/MSOOonoono
0000000000Mmoooooonl0wg/mLO0O
gooooboooobooa
000000 O0OO0bO0Oo0ooboOooobooOoooooon
00000000000 OouwlooooooDo3s0noan
O000000000000200 ml/min03000000
go0d0oo0bO0d0ooboO0oooooooboooooooon
ogooa

OOO0OPEGODODOODOODODODOOnOSO

098 r
08
07
0.6
il
I 05
K 04 -
03 +
02 2
01 r //
ol ) . R . ,
0 2 4 6 8 10 12
BERL
Og0o0ooooooooooono
o= Jz=baFzFr
O—03 Z7uailURR
LN—AN YT F T

00000000 0OD0DO0oooooOooOooooodul
0000000000200 mL/min0300 0000000
oobobooooomooboooooobooboooboogo
gbooboooooooboobobo

gbooboon0o ooobobobobooooobooobooon
00000000000 0p g/ml0O000OO0ODOODOO
000000o0o000oDoooooooooooo30010
gboboooooooboboboboooooboooboon
00000S/NOOODODODODOooOooOooOo30000
goobooooooobooobobob
gboooboooooo bOoboboboooooboooboo
ooooosSIMOOOOOoOOoOoOooooOooooooo
obooboooooooboooboobobo

goood
goboboboboooooboobooboboboobooo
goooooobooobobooobobooboobooboo
gboboooooobooboobobob
gobobobobooooboobooboobobobooooo

CV(%) O000000O0O0O0ODEGOOPEGODOOOOOOOO
PEGODO 00000000 0000000 00D000D0OOC 0ooo0O0O0O0O0O00O00O00O0o0O0o00o00o0o0oon
0.5%0 v/vD 2.1 0.50 2.76 00000100%000000000000000000
0 %0 v/vO 3.02 0.67 3.51 0000000000000ng/m 0000000000
0 %0 v/v0 3.20 085 443 000.31 ng/m°000000000.066 ng/m’00 000
O0O0PEGODOOOOOOOOOOOOOOO
oo ooooooooowd
PEGO O 0oooooO0 0000000 2 0O00C0OO0O0O0 00000000 OOO0O0O0O0O0 000000000
0.5%0 v/vO 1312 109.8 119.3 1024 1118
0 %0 v/vO 1189 106.0 114.7 102.2 112.8
0 %0 v/vO 112.1 104.9 99.7 100.4 103.8

00000%000000000000000000000+000000000000000O0000x 100



216 Ann. Rep. Tokyo Metr. Res. Lab. P.H., 52, 2001

00o00oooooon=40000000

0o000%0 oo0o0ooo0%o DDDDDHg/m‘ﬁ
goooooon 98.9 3.3 0.31
goooooo 92.0 1.7 0.066
gooodooooo 116.0 1.3 0.090
FAoEvR 447 277.00 (276.70 ~ 277.70) YABL0029.D
1000 A
500
0 T M "—‘\ T T T T T T T T T T T
Time—> 2650 27.00 21.50 28.00
FAVEUX 17> 27700 (276.70 ~ 277.70): YABL0028.0
1000 B
500
Ghrxvﬂj‘j AL S S U AL A S S
Time—> 26.50 27.00 27.50 28.00

0O0000000O0ooosSIMOODOODONn
A EE¥R (5ng)
B : &K (300L)

NI IR 1% 313.90 (313.60 ~ 314.60): YABL0029.D
3000

2000

1000

\

|

O AU
Time—> 27.00 27.50 28.00 28.50

[7/\')9"/7« {42 313.90 (313.60 ~ 314.60): YABL0028.D
3000

tme—> 2700 270 2800 2850
Jo0ooooooooosSIMOOOOooDoog
A EZESR (5ng)
B : Z25XEE (300L)

FAYFIR 147 34000 (339.70 ~ 340.70): YABL0029.D
1500 A
1000
500

A
g_
==

Time——> _ 31.00 31.20 31.40 31.60 31.80

Fn ¥R 177 340,00 (339.70 ~ 340.70); YABLOOZED
1500 B
1000
500

e

Time—> __ 31.00 31.20 31.40 31.60 31.80

goooooooooooosSMOOOooood

A EHS (5ng)
B : Z&##E (300L)

000000.090ng/m’000000000000000
oo

goood
000000000000000000071-79, 2000, #)
gboooooogooo
goO0OoOoOoOoooooooot,10-14, 19980
O000000OooooooDooooooe200noooon
0000000000D0657-677,19880
gboboooooooboboboboooooboooboon
OOCOCOOO0DDDO264-274, 19960
gdoooOoOoOoO0OoOOoOoOOOOOOOOOOOOO20
54-55, 19990
OO0OCOOOODOOOOOos, 575583, 19950





