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Pesticide residues in 224 imported crops were investigated from April 2000 to March 2001.

Residues of organochlorine pesticides, 5 insecticides (dieldrin, dicofol, endosulfan-Ⅰ, endosulfan-Ⅱ and

endosulfan sulfate) and 3 fungicides (captan, iprodione and TPN) were detected between 0.01 and 2.1ppm.

As for carbanate pesticides, 2 insecticides (NAC and Methomyl) were detected between 0.02 and 0.09ppm.

In the others, 5 insecticides (permethrin, fenvalerate, fenpropathrin, cyhalothrin and piperonyl butoxide), 3

fungicides (imazalil, o-phenylphenol (OPP) and thiabendazole (TBZ)), one herbicide (2, 4-D) and one synergist

(piperonyl butoxide) were detected at levels between a trace (below under 0.01ppm) and 6.5ppm.

Residues of these pesticides were at levels lower than the tolerance for pesticide residues in the Japanese

Sanitation Law and the CODEX maximum residue limits for pesticides.

As for the pesticides detected in imported crops, there was scarcely any difference among the 5 regions

(America, Asia, Oceania, Europe and Africa). A difference based on the type of imported crop was recognized.
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緒　　　言

近年，生鮮農産物の輸入が急増しており1－4），その安全

性確保は衛生行政の最重要施策の一つとなっている.

著者らは昭和57年度より，種々の輸入農産物について農

薬の残留実態を調査し報告してきた5－18）．本報では平成

12年度に輸入農産物中の有機塩素系農薬，カーバメイト系

農薬及びピレスロイド系やベンズイミダゾール系などのそ

の他の残留農薬についての調査を実施した結果について報

告する.

実 験 方 法

１．試料

2000年４月から2001年３月に東京都内の市場等で購入し

た輸入野菜・果実類及び穀類等82種224作物について調査

した.これらの試料の内訳を Table 1に示した.

主に可食部について分析したが，ブドウやイチゴ，チェ

リーなどは全果，その他の果実類は全果及び果肉について

分析した．

２．調査対象農薬

我が国における食品衛生法の残留農薬基準で設定された

農薬及びアメリカ，アジア，アフリカ，オセアニア及びヨ

ーロッパの各地域において残留許容値が設定された農薬な

どのうち，Table 2に示す60種の農薬を調査対象とした.

また，穀類，柑橘類などの作物の種類や，アジア，アメ

リカなどの原産地域により，それぞれ測定農薬を選択して

調査した.
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Table 1. List of Investigated Imported Crops

Sample Commodity

Vegetables Arrowhead［KUWAI］a, Asparagus2）j, Chicorys, Trevised, Bamboo sprout[TAKENOKO]a,

Carrot[NINJIN]a, Garlic[NINNIKU]h), Garlic (stem)［NINNIKUNOKUKI］d, Cherry tomatoa,

Corna, Leek[RIKI]a, Ginger[SYOGA]d, Onion[TAMANEGI]s, Welsh onion[NAGANEGI]s,

Shallot[ESYAROTTO]f, Celerys, Celeriaca, Ohbaa, Okuras, Pimento[PIMAN]h, Baby

carrota2）, Pumpkin[KABOCHA]s, Baby corns, Broccoli2）k, Chinese pea[SAYAENDO]d, Green

pea2）a, Sweet corn2）s, String pea[SAYAINGEN]a, Green soybean[EDAMAME]a,

Taro[SATOIMO]2）s, Zukkini2）a, Blussels sprout2）［MEKYABETSU］a

32 species 75 crops

Fruits

Citrus4） Grapefruit3）j, Lemon3）k, Orange3）k, Sweetie3）g

4 species 28 crops

Others Aplicot2）a, Avocado3）h, Banana3）j, Blue berry2）f, Black berry2）a, Black currant2）a,

Cherry[SAKURANBO]a, Cranberrya, Dark sweet cherry2）a, Longan［RYUGAN］2）3）a, Grape

[BUDO]g, Kiwifruit3）j, Litchi3）f, Mango3）d, Melon3）g, Papaya3）s, Persimmon3）［KAKI］

a, Pineapple3）d, Pomegranate3）［ZAKURO］s, Rambutan3）a, Raspberry2）g, Red currant2）a,

Strawberry[ICHIGO]2）s

23 species 65 crops

Beans Aoendoumames, Coffee beang, Flower bean［HANAMAME］a, Kidney Beana, Mung Bean

［RYOKUTOU］a Soybean[DAIZU]f, TEBOa

7 species 15 crops

Mushrooms Matsutake fungus[MATSUTAKE]d, Shiitake fungus[SHIITAKE]f

2 species 7 crops

Nuts Almondd, Amaguria, Cashew nuts, Hazel nuta, Macadamia nuts Pistachio nuts,

Walnut[KURUMI]a

7 species 12 crops

Cereals Flour[KOMUGIKO]g, Corngritss, Corn［CORN ARAWARI］s, Corn starcha, Buckwheat

[GENSOBA](3), Malt[BAKUGA](4)

6 species 17 crops

Teas Black tea[KOUCHA]g 1 species 5 crops

Total 82 species 224 crops

1) Values in parentheses indicate number of individual samples.

2) include the cut or frozen commodity.

3) This sample was analyzed both whole and flesh.

Table 2. The List of Serveyed Pesticide

Organochlorine pesticide™41）

α-BHC, β-BHC, γ-BHC, δ-BHC, p,p'-DDT, p,p-DDE, p,p'-DDD,o,p'-DDT, aldrin, captan, captafol,

chlorobenzilate, dicofol, dieldrin, endrin, endosulfan-Ⅰ, endosulfan-Ⅱ, endosulfan sulfate,

heptachlor, heptachlorepoxide, chlorotalonil(TPN), iprodione, procymidone, dicloran(CNA)

Carbamate pesticide™4

aldicarb, aldicarb sulfone,aldicarb sulfoxide, bendiocarb, carbaryl(NAC), carbofuran,

chlorpropham(CIPC), diethofencarb, ethiofencarb, ethiofencarb sulfone, ethiofencarb sulfoxide,

fenobucarb(BPMC), isoprocarb(MIPC), methomyl, metolcarb(MTMC), methiocarb, methiocarb

sulfone, methiocarb sulfoxide, oxamyl, pirimicarb, propoxur(PHC), thiodicarb, XMC,

Xylylcarb(MPMC)

Others¡2

2,4-D,carbendazim(MBC), imazalil, o-phenyl phenol(OPP), piperonyl butoxide, thiabendazole(TBZ),

fenvalerate,fenpropathrin, permethrin, cyhalothrin, chlorphenapyl, flucythrinate

total 60 kinds

1) Values in parentheses indicate the number of individual pesticide 
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３．装置

aガスクロマトグラフ：1島津製作所製 GC-14B（検出

器：ECD），GC-17A（検出器：ECD, FTD）

sキャピラリーガスクロマトグラフ：Varian Associates

Inc.製 3500（検出器：ECD），Hewlett Packard社製

HP5890Ⅱ（検出器：AED）

d高速液体クロマトグラフ：1島津製作所製 LC-6AD

（検出器：蛍光），LC-10AD （検出器：蛍光，UV），カル

バメート分析システム（検出器：蛍光），1日本分光製

GULLIVER FP-1520S（検出器：蛍光）

fガスクロマトグラフ-質量分析計：Finnigan Mat 社製

TrackerTＭ System, GCQTＭ System, Hewlett Packard社製

HP5973

g高速液体クロマトグラフ－質量分析計：VG Biotech社

製Platform Ⅱ-LC

h粉砕器：2廣澤鉄工所製ダンシングアジテーター

４．分析方法

厚生省告示第199号（平成６年６月９日），厚生省告示第

221号（平成８年９月２日），残留農薬分析法19）及び増補

残留農薬分析法20）等に準じた.

結果及び考察

１．農薬残留実態

82種224作物中22種51作物（検出率23%，以下同様）か

ら19種の農薬が，痕跡（0.01 ppm未満）～6.5 ppm検出さ

れた．農薬が検出された作物の残留実態について，柑橘類

はTable 3に，果実類，野菜類及び茶葉類はTable 4に示し

た.

a柑橘類

４種28作物中26作物（93%）から４種（殺菌剤のイマザ

リル，チアベンダゾール（TBZ），オルトフェニルフェノ

ール（OPP）及び除草剤の2,4-D）の農薬が痕跡～6.5 ppm検

出された（Table 3）．

柑橘類における平成３～８年度までの過去６年間の残留

農薬の検出率は48～87%，また、比較的検出頻度の高い

TBZ及びOPPの調査結果が加わった平成９年～11年度は73

～100%であったことから、ここ数年と比べて検出率に大

きな差は見られなかった．今回の調査の残留濃度の平均値

は0.72 ppmであり，平成９～11年度の過去３年間の平均値

0.84～1.8 ppmと比較すると、減少傾向が見られた．

イマザリルは我が国の食品衛生法で残留基準があるが，

４種（検出作物名：グレープフルーツ，レモン，オレンジ

及びスウィーティー；以下同様）17作物（61%）から0.24～

1.5 ppm検出された．これらはいずれも残留基準値の5.0 ppm

を下回っていた．今回の調査の検出率を平成10及び11年度

のそれぞれ77及び80%と比較すると若干の減少傾向が見ら

れた．また，今回の調査では残留濃度の平均値は0.67 ppm

であり，平成２～11年度までの0.47～1.4 ppmの範囲内5－18）

であった．イマザリルは３種（グレープフルーツ，レモン

及びオレンジ）11作物（39%）の果肉からも痕跡～0.15 ppm

検出され，その残留濃度は平均値で0.06 ppmであった．

2,4-Dはアメリカで柑橘類にポストハーベストとして使

用が認められているが，３種（グレープフルーツ、レモン，

及びオレンジ）９作物（32%）から0.01～0.15 ppm検出さ

れた. この検出値は最高値でも我が国の残留基準値２ppm

の1/10以下であった．2,4-Dやイマザリルは柑橘類におい

て，果皮から果肉に移行し易いと言われている21）．今回も，

果肉からそれらの農薬が検出されているが，残留濃度は低

かった．

TBZは４種（グレープフルーツ，レモン，オレンジ及び

スウィーティ）20作物（71%）から0.04～6.5 ppm及びOPP

は４種（グレープフルーツ，レモン，オレンジ及びスウィ

ーティー）８作物（29%）から痕跡～1.2 ppm検出された．

我が国において，TBZ及びOPPは食品添加物の防かび剤

として柑橘類にいずれも0.010 g/kgの使用基準が設定され

ているが，今回検出されたすべての柑橘類はこの基準値以

下であった．

s果実類（柑橘類を除く）

果実類23種65作物中11種20作物（31%）から12種（殺虫

剤のエンドスルファン－Ⅰ，エンドスルファン－Ⅱ，エン

ドスルファンスルファート，ジコホール，フェンプロパト

リン，ペルメトリン，フェンバレレート，メソミル，

NAC及び殺菌剤のイプロジオン，キャプタン，TPN）の

農薬が0.01～1.5 ppm検出された（Table 4）．

イプロジオンは我が国において残留基準があるが，４種

（ぶどう, キウィ，いちご及びダークスイートチェリー）8

作物（13%）から0.01～0.60 ppm検出された．残留濃度は，

最大でも各果実の基準値のそれぞれ1/2,500，1/5，1/10及

び1/10以下であった．

ジコホールは２種（ぶどう，いちご）２作物（3.1%）

から0.03～0.05 ppm検出されたが，残留濃度はぶどうが残

留基準値の1/60，いちごで1/100と低かった．

また，本年度初めてペルメトリンが２種（かき，ライチ）

２作物（3.1%）から0.03～0.08 ppm，フェンバレレートが

１作物（ライチ）（1.5%）から0.01 ppm，フェンプロパト

リンが１作物（ロンガン）（1.5%）から0.06 ppm検出され

た．ペルメトリンの残留濃度は, かきで基準値の1/100，ラ

イチで1/50以下，また，フェンバレレートは基準値の

1/300以下であった．フェンプロパトリンには残留基準値

が設定されていないが，他の果実に設定されている基準値

0.5 ppmの1/5以下であった．

キャプタンは５種（ぶどう，いちご，ブルーベリー，ダ

ークスイートチェリー及びラズベリー）６作物（９%）か

ら0.02～1.5 ppm検出された．これらの果実類には残留基

準が設定されていないが，他の作物に設定されている基準

値５ppmと比較した場合，1/3から1/250以下であった．

以上のように今年度初めて検出された農薬がある一方，

昨年まで防ばい剤の検出割合の高かったバナナからは，今

回は検出されないなど，果実類における農薬の使用状況は

調査年度によって変動するため，今後も調査を継続し，動
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向を注意深く把握していく必要がある．

d野菜類

野菜類では，32種75作物中４種４作物（5.2%）から１

種のカーバメイト系農薬（殺虫剤のNAC）が0.08 ppm，

４種の有機塩素系農薬（殺菌剤のTPN，殺虫剤のエンド

スルファン－Ⅰ，エンドスルファン－Ⅱ ，エンドスルフ

ァンスルファート，ディルドリン）が0.01～2.1 ppm，ま

た，その他の農薬（殺虫剤のシハロトリン）が0.03 ppm検

Table 3. Pesticide Residues in Citrus Fruits

No. of No. of Residue Tolerance

Sample Country sample positive Pesticide (ppm) (ppm)

Grapefruits 

(whole) USA 5 5 Imazalil 0.96, 0.35, 0.36, 0.21 5.01），52），105）

TBZ 1.5, 0.83, 1.7, 6.5, 102），5）

1.4

OPP 1.2, 0.72 105）

2,4-D 0.08 21），2）

South Africa 2 2 Imazalil 0.79, 0.57

TBZ 1.1

2,4-D 0.15

(flesh) USA 5 3 TBZ 0.04, 0.02, 0.01,

OPP Tr4）

South Africa 2 1 Imazalil 0.15

TBZ 0.12

Lemon

(whole) USA 7 6 Imazalil 0.85, 1.5, 0.84, 1.1 5.01），52）

TBZ 1.1, 0.65, 1.4, 0.25 102），5）

OPP Tr, 0.78, 0.02 105）

2,4-D 0.03, 0.04, 0.01 21），2）

0.03, 0.10

South Africa 1 1 Imazalil 0.24

(flesh) USA 7 3 Imazalil 0.03, 0.07, 0.04

2,4-D Tr, Tr

Orange

(whole) South Africa 2 2 Imazalil 1.3, 0.18 5.01），52）

TBZ 0.32 102），5）

2,4-D 0.02, 0.04 21），2）

Australia 1 1 Imazalil 0.46

OPP 0.11 105）

USA 5 4 Imazalil 0.38, 0.45

TBZ 0.34, 0.04, 1.1, 0.88

OPP 0.02

(flesh) South Africa 2 2 Imazalil 0.12, 0.02

USA 5 2 Imazalil Tr, Tr

TBZ Tr

Sweetie

(whole) Israel 4 4 TBZ 1.0, 2.4, 1.7, 3.0 102），5）

OPP 0.51 105）

USA 1 1 Imazalil 0.92

TBZ 1.6

(flesh) Israel 4 3 TBZ 0.29, 0.04, 0.37

1) tolerance for pesticide residue in Japan

2) CODEX maximum residue limits for pesticides

3) maximum residues in each country

4) Tr：below 0.01 ppm

5) for postharvest



116 Ann. Rep. Tokyo Metr. Res. Lab. P.H., 52, 2001

Table 4. Pesticide Residues in Fruits,Vegetables and Tea leaves

No. of No. of Residue Tolerance

Sample Country sample positive Pesticide （ppm） （ppm）

Fruits

Cranberry USA 1 1 TPN 0.28 52），5.03）

Grape Chile 1 1 Captan 0.07

Newzealand 1 1 Dicofol 0.05 3.01），52）

Methomyl 0.02

Taiwan 1 1 Methomyl 0.06

USA 2 2 Iprodione 0.01, 0.01 251），102），603）

Kiwifruits

（whole） Chile 1 1 Iprodione 0.60 5.01），52）

Newzealand 6 2 Iprodione 0.30, 0.30

（flesh） Chile 1 1 Iprodione 0.01

Melon

（whole） USA 2 1 Ends-1 0.06 2.03）

Ends-2 0.06

Ends-S 0.01

（flesh） USA 2 1 Ends-S 0.01

Persimmon Newzealand 1 1 Permethrin 0.03 5.01）

Strawberry Newzealamd 1 1 Dicofol 0.03 3.01）

Captan 1.5 202）

Iprodione 0.18 201），102）

Blueberry Canada 1 1 Captan 0.22 202）

Darksweetcherry USA 1 1 Captan 0.02

Iprodione 0.03 101），2）

NAC 0.09 102）

Litchi

（whole） China 1 1 Fenvalerate 0.01 3.01）

Permethrin 0.08 5.01）

Longan China 1 1 Fenpropathrin 0.06

（Ryugan）

Raspberry Canada 2 2 Captan 1.5, 1.0

Vegetables

Bloccoli Australia 1 1 Ends-1 0.03

Ends-2 0.03

Ends-S 0.05

Ohba China 1 1 Cyhalothrin 0.03 0.51）

TPN 2.1

Okura Tailand 2 1 NAC 0.08 102）

Zukkini Belgium 1 1 Dieldrin 0.01

Tea leaves

Black Tea India 3 2 Ends-1 0.03 302）

Dicofol 0.12 3.01）,52）

Mushrooms

Matsutake Canada 1 1 Pipero.but 0.02

1) tolerance for pesticide residue in Japan

2) CODEX maximum residue limits for pesticides

3) tolerance in each country
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出された．

シハロトリンは我が国で残留基準が設定されているが，

１作物（大葉）（1.3%）から0.03 ppm検出され，基準値0.5 ppm

の1/10以下であった.

ディルドリンは１作物（ズッキーニ）（1.3%）から0.01 ppm

検出された．ズッキーニには基準が設定されていないが、

同じうり科のきゅうりの残留基準値0.02 ppmの1/2であっ

た．

エンドスルファンは１作物（ブロッコリー）（1.3%）か

ら0.03～0.05 ppm検出された．この農薬に対する残留基準

は設定されてないが，我が国では登録保留基準でエンドス

ルファン－Ⅰ及び－Ⅱ，エンドスルファンスルファートの

合計値として0.5 ppmが設定されているが，その約1/5であ

った．

NACは１作物（オクラ）（1.3%）から0.08 ppm検出され

た．検出されたオクラには残留基準が設定されていない

が,他の作物に設定されている基準値1.0 ppmの1/10以下で

あった．

f茶葉類

茶葉類では，１種５作物中２作物（40%）から有機塩素

系殺虫剤であるジコホール及びエンドスルファンが0.03～

0.12 ppm検出された．我が国におけるこれら農薬の茶に対

する残留基準は，ジコホールに不発酵茶の茶湯の基準とし

て，3.0 ppmと設定されている．しかし，今回は茶葉を直

接測定しており，また，検出された紅茶は発酵茶であるこ

とから，この基準は適用されないものの，残留量はその基

準値の1/25であった．

ジコホールはDDT類の分解過程で生成される代謝物の

一つでもあり23），DDTは現在登録が失効しているが、難

分解性のため消失には長時間を要し，環境中に長く残留す

る．また，原産国でのDDT又はジコホールの使用実態が

明らかでないことから，検出したもの全てがジコホールを

使用したものか，DDTの分解によるかは不明である．

エンドスルファンは0.03 ppm検出されたが，茶湯として

測定時に設定されている登録保留基準値以内であった．

g穀類，種実類，豆類及びキノコ類

穀類６種17作物，種実類７種12作物，豆類７種15作物及

びキノコ類２種７作物のうち，キノコ類１種（まつたけ）

１作物から，ピレスロイド系農薬（殺虫剤）の共力剤であ

るピペロニルブトキシドが0.02 ppm検出された．まつたけ

は人工栽培ができず，自然に発生するものを採取している

ことから，農薬が使用されたとは考えにくく，他の作物に

使用したものが付着したと思われる．

２．地域別による比較

輸入農産物の原産国を５地域に分類し，地域別に農薬の

検出状況をまとめ，Table 5に示した.

農薬の検出率は，アフリカ産が83%と最も高く，次いで

アメリカ産，オアセアニア産，アジア産，ヨーロッパ産の

順であった．アフリカ産の検出率が高かった原因は検査作

物数が6作物と少なく，また，そのうち５作物が柑橘類で

あったため，ポストハーベスト使用された農薬が検出され

たことによると考える．

同様にアメリカ産及びアジア産の検出率も柑橘類のポス

トハーベスト使用農薬の検出により高まったと考えられ

た．

オセアニア産からの有機塩素系農薬の検出は，多くが柑

橘類を除く果実に由来したものであると考える．有機塩素

系，ベンズイミダゾール系以外の農薬については，全体的

に地域による違いはあまり見られず，輸入される農作物の

種類に由来する傾向が認められた．地域差は平成５年度12）

以降大きな違いはみられなくなった．これは農作物ごとに

適用農薬を変えるなど先進国の技術が導入されたことによ

るとも考えられる．

ま　と　め

2000年４月から2001年３月に都内の市場等で購入した輸

入生鮮農作物等85種224作物について，有機塩素系農薬，

カーバメイト系農薬及びピレスロイド系やベンズイミダゾ

ール系などのその他の農薬について残留実態調査を行っ

た.

１．農作物中の農薬残留実態

有機塩素系農薬では，5種の殺虫剤（ジコホール，エン

ドスルファン-Ⅰ，エンドスルファン-Ⅱ，エンドスルファ

ンスルファート及びディルドリン）が0.01～0.12 ppm，3

種の殺菌剤（TPN，イプロジオン及びキャプタン）が0.01

～2.1 ppm検出された.

カーバメイト系農薬は，２種の殺虫剤（NAC及びメソ

ミル）が0.02～0.09 ppm検出された．

Table 5. Influence of Original Country on the Pesticide Residues in Agricultural Commodities

No.of positive sample

Area
No.of

Organochlorine Carbamate Others
Detected

sample
Insecticide Fungicide Insecticide Insecticide Fungicide Herbicide

Total rate(%)

America 102 1 d1） 5 d 1 a 1 a 29 d 6 a 27 ¡2 26

Asia 67 2 s 1 a 2 s 4 f 5 s 0 11 ¡1 16

Oceania 28 3 s 5 d 1 a 1 a 2 s 0 7 l 25

Europe 21 1 a 0 0 0 0 0 1 a 5

Africa 6 0 0 0 0 6 s 3 a 5 d 83

Total 224 7 g 11 d 4 s 6 g 42 d 9 a 51 ¡9 23

1) Values in parentheses indicate number of detected pesticides.
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その他の農薬では，３種の殺菌剤（イマザリル，TBZ及

びOPP）が痕跡～6.5 ppm，１種の除草剤（2,4-D）が0.01

～0.15 ppm，４種の殺虫剤（シハロトリン，フェンバレレ

ート，フェンプロパトリン及びペルメトリン）が0.01～

0.08 ppm及びピレスロイド系農薬の共力剤（ピペロニルブ

トキシド）が0.02 ppm検出された.

２．地域別による比較

検出された農薬の種類に地域による差はほとんどなく，

輸入される農作物の種類に由来する傾向が認められた．

本調査は東京都衛生局食品保健課及び食品環境指導セン

ターと協力して行ったものである.  
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